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PREFACIO

A ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas — é o Férum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo
contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ONS),
séo elaboradas por Comissfes de Estudo (ABNT/CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo
parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ONS circulam para Consulta Piblica entre os
associados da ABNT e demais interessados.
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1 INTRODUCAO

As paredes das habita¢gfes, além da volumetria e da compartimentacdo dos espacos internos do imdvel, integram-se de
forma muito estreita aos demais elementos da construcdo, recebendo influéncias e influenciando o desempenho de
caixilhos, instalagdes, coberturas e outros. Mesmo sem fungdo estrutural, paredes de vedacdo podem atuar como
contraventamento de estruturas reticuladas, ou mesmo sofrer as agfes decorrentes das deformacgbes das estruturas,
requerendo-se sempre a analise conjunta do desempenho dos elementos que interagem. As paredes ainda exercem
importantissimas funcdes de estanqueidade a agua, isolacdo térmica e acustica, capacidade de fixacdo de pecas
suspensas, compartimentacdo em casos de incéndios, conforme itens seguintes.

A presente Norma comp8e um conjunto normativo mais amplo que é formado pelas normas relativas as seguintes partes:
Parte 1 — Requisitos gerais;

Parte 2 — Estrutura;

Parte 3 — Pisos;

Parte 4 — Fachadas e paredes internas;

Parte 5 — Coberturas;

Parte 6 — Sistemas hidrossanitarios.

Todas as disposi¢des contidas nesta norma, aplicaveis a habitagBes de até cinco pavimentos, referem-se a elementos,
componentes ou sistemas montados, construidos, operados e submetidos a interven¢des de manutencdo que atendam
todas as instrucdes especificas do respectivo fornecedor, devidamente registradas em “Manual de Operagdo, Uso e
Manuten¢&@o” ou em documentos similares. A presente norma deve ser utilizada, no que couber, em conjunto com o Projeto
02:136.01.001 - “Desempenho de edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais”, com o
Projeto 02:136.01.002 — “Desempenho de edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura” e com as
normas prescritivas relacionadas no item 3.

2 OBJETIVO

Esta Norma fixa diretrizes para a avaliacdo de desempenho de fachadas e paredes internas de edificios habitacionais de
até cinco pavimentos.

Excetuados critérios que dependam diretamente da altura do edificio (seguranga estrutural — estado limite Ultimo;
seguranga contra incéndio — rotas de fuga, equipamentos de extingdo etc), os demais critérios estabelecidos no presente
documento podem ser aplicados para edificios habitacionais com mais de cinco pavimentos.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢Bes que, ao serem citadas neste texto, constituem prescricdes para esta
Norma. A edigcdo indicada estava em vigor no momento desta publicagdo. Como toda norma esti sujeita a revisao,
recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiqguem a conveniéncia de se usar a edigcdo mais
recente da norma citada a seguir. A ABNT possui a informagao das normas em vigor em um dado momento.

NBR 5628/01
NBR 5674/99
NBR 6122/96
NBR 6486/00
NBR 8044/ 83
NBR 8051/83
NBR 8054/83

NBR 8160/99
NBR 8215/83

NBR 8545/84
NBR 8798/85
NBR 8800/86
NBR 8949 /85
NBR 9050/94

Componentes construtivos estruturais — Determinacgdo da resisténcia ao fogo

Manutencéo de edificagbes — Procedimento

Projeto e execucao de fundagfes

Caixilho para edificagdo — Janela, fachada-cortina e porta externa — Verificagdo da estanqueidade & agua
Projeto geotécnico

Porta de madeira de edificacdo — Verificagcdo da resisténcia a impactos da folha

Porta de madeira de edificagdo — Verificagdo do comportamento da folha submetida a manobras
anormais

Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo. Procedimento

Prismas de blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural - preparo e ensaio a
compresséao - Método de ensaio

Execucéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos ceramicos

Execucéo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto

Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios: método dos estados limites — Procedimento
Paredes de alvenaria estrutural - ensaio a compressao simples - Método de ensaio

Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a edificagbes, espaco, mobiliario e equipamentos
urbanos
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NBR 9062/01
NBR 9442/86

NBR 9574/86

NBR 9575/03

NBR 10151/00
NBR 10152/04
NBR 10636/89
NBR 10821/00
NBR 10837/89
NBR 11675/90
NBR 11678/90

NBR 11681/90
NBR 11702/92
NBR 11945/03

NBR 13245/95
NBR 13532/95
NBR 13749/96
NBR 13755/96

NBR 14037/98

NBR 14432/01
NBR 14718/01
NBR 14762/01
NBR 14931/03
ISO 140-3: 1995

ISO 140-4: 1998

ISO 140-5:1998

ISO 140-7:1998

ISO 717-1:1996

ISO 717-2: 1996

ISO 6241:1984

Projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado — Procedimento

Materiais de construcdo. Determinacdo do indice de propagacao superficial de chamas pelo método do
painel radiante

Execucdo de impermeabilizacdo — Procedimento

Impermeabilizacdo — Sele¢do e projeto

Acustica — Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento
Niveis de ruido para conforto acustico

Paredes divisérias sem funcéo estrutural — Determinagdo de resisténcia ao fogo

Caixilho para edificagéo — Janelas

Célculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto - Procedimento

Divisorias leves internas moduladas — Verificagdo da resisténcia a impactos.

Divisorias leves internas moduladas — Verificagdo do comportamento sob acdo de cargas provenientes
de pecas suspensas — Método de ensaio

Divisérias leves internas moduladas - Procedimento
Tintas para edificagbes ndo industriais

Tintas para construcdo civil — Método para avaliagdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo
industriais — Determinag&o do grau de craqueamento

Execucéo de pinturas em edificag6es ndo industriais
Elaboracgé&o de projetos de edificagbes — Arquitetura — Procedimento
Revestimentos de paredes e tetos de argamassas inorgéanicas - Especificagéo

Revestimento de paredes externas e fachadas com placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa
colante

Manual de operacéo, uso e manutengdo das edificagbes — Conteldo e recomendagfes para elaboragdo
e apresentacao

Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos

Guarda-corpos para edificagdo

Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio - Procedimento
Execuc¢éo de estruturas de concreto — Procedimento

Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 3: Laboratory
measurements of airborne sound insulation between rooms.

Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 4: Field
measurements of airborne sound insulation between rooms.

Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 5: Field
measurements of airborne sound insulation of facade elements and facades.

Acoustics — Measurement of sound insulation in buildings and of building elements — Part 7: Field
measurements of impact sound insulation of floors.

Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings elements — Part 1: Airborne sound
insulation.

Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings elements — Part 2: Impact sound
insulation.

Performance standards in building — Principles for their preparation and factors to be considered.

ISO/DIS 10052:2001 Acoustics - Field measurements of airborne and impact sound insulation and of equipment sound -

ISO 1182
ASTM 662

Survey method
Fire Test — Building Materials — Non — Combustibility Test

Specific optic density of smoke generated by solid materials

Projeto 02:135.07-001:1998 - Desempenho térmico de edifica¢des - Parte 1: Definigbes, simbolos e unidades.
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Projeto 02:135.07-002:1998 - Desempenho térmico de edificacdes - Parte 2: Métodos de calculo da transmitancia térmica,
da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator de calor solar de elementos e componentes de
edificacdes.

Projeto 02:135.07-003:1998 - Desempenho térmico de edificacdes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico Brasileiro e
estratégias de condicionamento térmico passivo para habitagGes de interesse social.

Projeto 02:135.07-004:1998 - Desempenho térmico de edificacdes - Parte 4. Medicdo da resisténcia térmica e da
condutividade térmica pelo principio da placa quente protegida

Projeto 02:135.07-005:1998 - Desempenho térmico de edificagcdes - Parte 5: Medicdo da resisténcia térmica e da
condutividade pelo método fluximétrico

Projetos de normas sobre tintas / pinturas em desenvolvimento na Comisséo de Estudos ABNT CE 02:115.29

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO. Publicagdo “Critérios minimos de
desempenho para habitacGes térreas de interesse social”. Sao Paulo, IPT, 1998.

Instrucdes técnicas do Corpo de Bombeiros local e/ou Decreto/Lei relativo a seguranga contra incéndio, em
vigor no Estado da Federacado onde se localizar a obra, produto ou projeto em avaliacao.

4 DEFINICOES

Para os efeitos da presente norma aplicam-se as definicbes apresentadas nos Projetos 02:136.01.001 — “Desempenho de
edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais” e 02:136.01.002 — “Desempenho de edificios
habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura”.

5 EXIGENCIAS DOS USUARIOS

Sob as diversas agdes atuantes na habitacdo, as fachadas e paredes internas devem atender as exigéncias aplicaveis que
se encontram relacionadas no Projeto 02:136.01.001 — Desempenho de edificios habitacionais de até cinco pavimentos —
Parte 1: Requisitos Gerais, além das exigéncias especificas a seguir.

6 REQUISITOS, CRITERIOS, METODOS DE AVALIACAO E NIVEIS DE DESEMPENHO

Em funcdo das necessidades basicas de seguranca, saude, higiene e economia, sdo estabelecidos para os diferentes
elementos e partes da construgdo niveis minimos de desempenho (“Nivel M"), que devem ser obrigatoriamente atendidos.
Considerando as diferentes possibilidades de agregagéo de qualidade aos produtos, o que implica inclusive em diferentes
relagbes custo/beneficio, para desempenho excedente as necessidades minimas sdo estabelecidos respectivamente os
niveis “I” (intermediario) e “S” (superior). Aos agentes publicos financiadores ou promotores de habitacdo, e aos
incorporadores em geral, cabera definir, em cada caso, o nivel de desempenho pretendido; ndo havendo nenhuma
indicacdo, subentende-se pactuado o nivel “M” (minimo).

A verificagdo do atendimento as diferentes exigéncias, os critérios de amostragem, a eventual realizagdo de inspecdes de
campo e a preparacdo do documento técnico resultante da avaliagdo de desempenho de um componente ou sistema
construtivo devem ser realizadas de acordo com as diretrizes apresentadas no item 6 do Projeto 02:136.01.001 —
“Desempenho de edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais”.

7 DESEMPENHO ESTRUTURAL

7.1 Requisito: Estabilidade e resisténcia estrutural

As paredes externas e internas devem apresentar um nivel satisfatério de seguranga contra a ruina, considerando-se as
combinacbes de acbes possiveis de ocorrerem durante a vida Gtil do edificio. Refere-se ao estado de ruina, seja por
ruptura, deformacéao plastica excessiva ou instabilidade.

7.1.1 Critério — estado limite Gltimo

As paredes devem ser projetadas, construidas e montadas de forma a atender as exigéncias do Critério 7.1.1 do Projeto
02:136.01.002 “Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura” e todas as
disposi¢des aplicaveis das normas prescritivas que abordam a estabilidade e a seguranga estrutural de paredes externas e
internas. Quando inexistir norma aplicavel, a estabilidade e a seguranca estrutural deve ser demonstrada através de
calculos, modelos e ensaios devidamente fundamentados em literatura técnica ou normas estrangeiras.

7.1.1.1 Métodos de avaliagdo

Célculos ou ensaios previstos no item 7.1.1.1 do Projeto 02:136.01.002 “Desempenho de Edificios Habitacionais de até
cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura”.

OBSERVACOES

- painéis pré-fabricados devem ser ensaiados nas mesmas condigées do emprego em obra, com a altura prevista
para o pé direito e largura minima de 1,20m, ou de 5 vezes a espessura para paredes monoliticas;
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- no caso de paredes em alvenaria 0s ensaios de compressao excéntrica devem ser realizados de acordo com a
norma NBR 8949; pode-se ainda realizar o ensaio em trechos com menores dimensdes, com 1m de altura e
0,60m de largura, ou em prismas constituidos por dois blocos (norma NBR 8215), desde que se tenha a
correlacdo com a resisténcia da parede;

- aresisténcia de painéis e trechos de paredes deve ser verificada por meio de ensaio (no minimo trés repeticdes),
para a solicitagcdo Sq = Yy Sgk + Yq Sqk + Yw Swk; as cargas devidas ao vento devem ser consideradas somente se
produzirem esforcos de compressdo em painéis e trechos de parede (no caso de succdo devem ser
desconsideradas);

- no caso de ensaio com atuagdo simultanea de carga vertical no topo da parede, esta deve ser administrada com a
excentricidade acidental e = b / 30 = 1cm, sendo “b” a espessura da parede, além da eventual excentricidade de
projeto;

- para paredes externas, inclusive para aquelas com funcédo Unica de vedagdo, deve ser realizada verificagdo
analitica ou ensaio de cargas laterais uniformemente distribuidas, visando simular as a¢des horizontais devidas
ao vento, devendo-se considerar para efeito da avaliacdo a solicitacdo yw Swk; ho caso de ensaio, o corpo-de-
prova deve ser constituido por um trecho representativo da parede, incluindo as fixacGes e vinculag@es tipicas
entre componentes;

- quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais que constituem a parede nao for
conhecida e consolidada por experimentagéo, permite-se estabelecer uma resisténcia minima de projeto através
de ensaio destrutivo e tragado do diagrama carga x deslocamento, conforme previsto no Critério 7.1.1 do Projeto
02:136.01.002 “Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura”.

7.1.1.2 Nivel de desempenho: M

7.2 Requisito: Deformagdes, fissuracdo e ocorréncia de outras falhas (paredes externas e internas)

Devem ser limitadas as deformagdes, fissuracdes e falhas nas paredes externas e internas, em fungdo das combinacdes
de acgBes caracteristicas possiveis de ocorrerem durante a vida util do edificio. As deformacdes, fissuras e quaisquer falhas
ndo devem impedir o livre funcionamento de elementos e componentes do edificio, tais como portas e janelas, instalacdes
etc.

7.2.1 Critérios e niveis de desempenho - estados limites de utilizacdo

As paredes devem ser projetadas, construidas e montadas de forma a atender as exigéncias do Critério 7.2.1 do Projeto
02:136.01.002 “Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura”, considerando as
combinacdes de carregamentos e os limites de deslocamentos instantaneos (dn) e residuais (dnr) registrados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Critérios e niveis de desempenho quanto a deslocamentos e ocorréncia de falhas sob
acdo de cargas de servico

Elemento Solicitagdo Critério Nivel de desempenho

. Nao ocorréncia de falhas;
Cargas verticais:

Fachadas e paredes . Limitag&o dos deslocamentos horizontais:
internas com fungéo S = Sgk + 0,7 Sek + Sk M
estrutural (desconsiderar Sy no caso dn < h/500
de alivio da compresséo)
dn < h/2500
Cargas permanentes e . N&o ocorréncia de falhas, tanto nas paredes como
_Fachadas e paredes deformagdes impostas nas interfaces da parede com outros componentes
internas com ou sem M
funcao estrutural
¢ Sg= Sgk + Sek
. N&o ocorréncia de falhas;
. Limitac&o dos deslocamentos horizontais(**):
Cargas horizontais: dn < /500 (paredes com fungéo estrutural);
Fachadas com ou M
sem funcéo estrutural 5
Sq¢(*) = 0,9 S + 0,8 Sui dir < h/2500 (paredes com funcéo estrutural);

dn < h/350 (paredes com funcéo de vedacao);

dnr < h/1750 (paredes com funcéo de vedagéo).

(*) No caso de ensaios considerar Sd = Sgk + 0,8 Swk

(**) Para paredes leves (G < 60 kg/m?), sem funcéo estrutural, os valores de deslocamento instantaneo (dn) podem atingir o dobro
dos valores acima indicados.

Notas:
1) Para paredes internas podem ser desprezadas as solicitacdes devidas a variagdes térmicas.

2) Para paredes internas, a influéncia da variagédo da umidade pode ser desprezada desde que:
a) ao nivel do respaldo da fundagdo exista impermeabilizacéo eficiente que impeca a ascensdo da umidade do solo por
capilaridade;
b) as superficies das paredes diretamente em contato com é&reas molhaveis (banheiros, cozinhas, lavanderias) sejam
convenientemente protegidas com revestimento impermeavel;
c) as paredes em contato com pisos molhaveis e lavaveis apresentam em sua base uma barra impermeavel (rodapé) com pelo
menos 7 cm de altura ou impermeabilizagdo em continuidade a impermeabilizacédo do piso.

7.2.1.1 Método de avaliagéo

Célculos ou ensaios previstos no item 7.2.1.1 do Projeto 02:136.01.002 “Desempenho de Edificios Habitacionais de até
cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura”.

OBSERVACOES

- painéis pré-fabricados devem ser ensaiados nas mesmas condi¢cdes do emprego em obra, com a altura prevista
para o pé direito e largura minima de 1,20m, ou de 5 vezes a espessura para paredes monoliticas;

- no caso de paredes em alvenaria 0s ensaios de compressao excéntrica devem ser realizados de acordo com a
norma NBR 8949;

- 0 comportamento de painéis e trechos de paredes deve ser verificado a partir de 3 ensaios; as cargas devidas ao
vento devem ser consideradas somente se produzirem esfor¢cos de compressado (no caso de succdo devem ser
desconsideradas);

- no caso de ensaio com atuacdo simultinea de carga vertical no topo da parede, com ou sem funcao estrutural,
esta deve ser administrada com a excentricidade acidental e = b / 30 = 1cm, sendo “b” a espessura da parede,
além da eventual excentricidade de projeto;

- para paredes externas, com ou sem funcéo estrutural, deve ser realizada verificagdo analitica ou ensaio de cargas
laterais uniformemente distribuidas, visando simular as ag6es horizontais devidas ao vento; no caso de ensaio, o
corpo-de-prova deve ser constituido por um trecho representativo da parede, incluindo as fixagdes e vinculacdes
tipicas entre componentes;
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- quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos materiais que constituem a parede nao for
conhecida e consolidada por experimentagdo, permite-se estabelecer parAmetros de resisténcia e elasticidade
através de ensaios e tracado do diagrama carga x deslocamento, conforme previsto no Critério 7.1.1 do Projeto
02:136.01.002 “Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 2: Estrutura”.

7.3 Requisito: Solicitagdes decorrentes de cargas provenientes de pecas suspensas (paredes externas e internas)

As fachadas e paredes internas, com ou sem funcao estrutural, devem resistir a fixacdo de pecas suspensas (armarios,
prateleiras, lavatérios etc) previstas no projeto, respeitando-se as recomendacdes e limitagbes de uso definidas pelo
fabricante.

7.3.1 Critérios e niveis de desempenho — capacidade de suporte de pecgas suspensas

As fachadas e paredes internas da habitagdo, com ou sem funcdo estrutural, sob acdo de cargas aplicadas
excentricamente em relacéo a face da parede e cargas aplicadas faceando a superficie da parede, em fungéo do tipo de
peca a ser fixada, ndo podem apresentar fissuras, deslocamentos inaceitaveis (dn € 0 deslocamento horizontal
instantaneo, dn € o deslocamento horizontal residual, h é a altura da parede), lascamentos ou quaisquer outros tipos de
falhas. Na tabela 2 indicam-se apenas as cargas de servi¢o aplicadas por méos-francesa padréo.

Tabela 2 — Cargas de servico, critérios e niveis de desempenho para pecgas suspensas aplicadas por
maos-francesa padréo

Simulador de peca Carga de servico Critério de desempenho Nivel de
suspensa desempenho
N&o ocorréncia de falhas;
) Limitag&o dos deslocamentos horizontais:
0,8 kN, aplicado nos pontos Ae B, M
sendo 0,4 kN em cada ponto.
dh < h/500
dn < h/2500
N&o ocorréncia de falhas;
. . . Limitacé@o dos deslocamentos horizontais:
Méo-francesa padrdo | 1,0 kN, aplicado nos pontos A e B,
(Figura 1) sendo 0,5 kN em cada ponto.
dn < h/500
dir < h/2500
N&o ocorréncia de falhas;
) Limitag&o dos deslocamentos horizontais:
1,2 kN, aplicado nos pontos A e B, s
sendo 0,6 kN em cada ponto.
dn < h/500
dn < h/2500

Nota: Nao estdo incluidos critérios para cantoneiras, pegas faceando a parede e suportes especiais, como suportes para televisao,
video, pias, tanques etc; porém, deve ser informada pelo fabricante a carga de uso permitida para cada tipo de elemento
construtivo e cada tipo de fixag&o.

- OBSERVACOES além da mao-francesa padro, prevista na Tabela 2, poderédo ser considerados outros tipos de
pecas suspensas. Sugere-se a consideracdo de, pelo menos, mais dois tipos: a) cantoneira L, com lados de
comprimento igual a 100mm, largura de 25mm, para um ponto de aplicacdo de carga, com excentricidade de
75mm em relacdo a face da parede; b) dispositivo recomendado pelo fabricante ou proponente da tecnologia,
para aplicagcdo de cargas faceando a parede, ou seja, sem excentricidade; caso ndo haja indicacédo especifica
do fabricante, adotar arruela de a¢o de 25mm de didmetro e 3mm de espessura, como corpo de apoio. O
carregamento deve representar ao maximo a realidade;

- pode-se considerar que a carga de servico mencionada na Tabela 2, de longa duragdo, contempla um coeficiente
de seguranca da ordem de 2 (dois), em relagdo a situag@es tipicas de uso. Para cargas de curta duragao,
determinadas em ensaios com aplicagdo continua da carga até a ruptura do elemento ou faléncia do sistema de
fixacdo, considerar um coeficiente de seguranca de 3 (trés) para a carga de ruptura, verificando-se a resisténcia
dos sistemas de fixagao possiveis de serem empregados no tipo de parede considerado. De forma geral, a carga
de uso deve ser considerada como sendo igual ao menor dos dois valores seguintes: 1/3 (um ter¢o) da carga de
ruptura, ou a carga que provocar um deslocamento horizontal superior a h/500;
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- 0s valores limites dos deslocamentos devem ser considerados para as cargas de servi¢o; para cargas de ruptura
deve-se considerar coeficiente de seguranca igual a 3. Para qualquer sistema de fixacdo recomendado, deve ser
estabelecida a maxima carga de uso, incluindo as cargas aplicadas muito proximas a face da parede. Caso o
fabricante recomende um valor limite da distancia entre dois pontos de fixacdo este valor deve ser considerado no
ensaio, a despeito da mao-francesa padréo ter sido considerada com 50cm entre pontos de aplicagdo de carga.
Neste caso deve ser reformulada a distancia entre pontos de fixacdo do equipamento de ensaio;

- no caso de “redes de dormir”, considerar uma carga de uso de 2kN, aplicada em angulo de 60° em relacéo a face
da parede. Nesta situacdo, como ndo se trata de carga de longa duracdo, pode-se admitir um coeficiente de
segurancga igual a 2 (dois) para a carga de ruptura.

7.3.2 Método de avaliagéo

Ensaio, em laboratério ou em campo, de cargas provenientes de pecas suspensas. O corpo-de-prova deve ser
representativo do sistema, incluindo todos seus componentes tipicos. Também deve ser representativo o sistema de
fixacdo e a forma de aplicagdo do carregamento.

No caso de pecas suspensas como lavatérios e prateleiras, empregar maos-francesas para aplicacdo do carregamento
como ilustrado na Figura 1.

A
F
Figura 1 — Esquema de mao-francesa para ensaios de pegas suspensas como lavatorios e prateleiras

O sistema de fixagdo deve ser recomendado pelo fabricante ou fornecedor, incluindo todos os acessoérios e componentes
do sistema. Quando o fabricante/fornecedor restringir a fixagcdo da peca suspensa em determinados locais, esta
recomendacgado deve ser respeitada e constar do relatorio de avaliagdo. A carga deve ser aplicada em patamares de 50 N
cada um, aguardando-se um intervalo de 3 minutos entre patamares, por ponto de fixacdo. No caso da méao-francesa
padrao, elevar o carregamento até a carga de servigo considerada (0,8KN, 1,0kN ou 1,2kN), mantendo-a por um periodo
de 24 horas, conforme a NBR 11678. No caso de outros dispositivos de fixacdo, quando se desconhece a carga de uso,
elevar o carregamento até a ruptura do corpo de prova ou faléncia do sistema de fixagdo, registrando-se todas as falhas e
deslocamentos horizontais da parede.

7.4 Requisito: Cargas de ocupagao

As paredes externas e internas bem como guarda-corpos e parapeitos da habitacdo devem resistir a agdo de cargas de
ocupacao simulando o esforgo aplicado pelo homem.

7.4.1 Critérios e niveis de desempenho — agdes em guarda-corpos e parapeitos

Os guarda-corpos e parapeitos da habitacdo, sob acdo de cargas decorrentes do uso, ndo devem apresentar fissuras,
deslocamentos excessivos (dn € 0 deslocamento horizontal instantaneo, dn € 0 deslocamento horizontal residual, h é a
altura da parede), lascamentos ou quaisquer outros tipos de danos, conforme Tabela 3.
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Tabela 3 — Critérios e niveis de desempenho para resisténcia de guarda-corpos e parapeitos
submetidos a cargas de ocupacéo

Carga Critério de desempenho Nivel de desempenho
Carga horizontal de 1 KN (concentrada . N&o ocorréncia de falhas;
em qualquer ponto ao longo da
extremidade superior do elemento) ou L . -
1,5kN/m (linearmente distribuida em . Limitacdo dos deslocamentos horizontais: M
qualquer trecho ao longo da extremidade
Superior do e|ement0) dh < L/250; dh, < L/2000 ou 3mm
Carga vertical de 1 kN, concentrada em . N&ao ocorréncia de falhas;
qualquer ponto da barra ou superficie
superior do guarda-corpo Limitagéo dos deslocamentos verticais: M
dy < L/250; dv, < L/1000 ou 3mm .
Notas:

- Os guarda-corpos devem atender as dimensdes previstas na norma NBR 14718
- No caso de espagos com acesso a automoveis, os guarda-corpos devem ter capacidade de suportar, em qualquer
posicéo, carga horizontal concentrada com intensidade de 25kN, aplicada a 50cm a partir do piso.

7.4.1.1 Método de avaliagdo

Ensaio, em laboratério ou em campo, de cargas concentradas e distribuidas, de acordo com as diretrizes da norma NBR
14718. O corpo-de-prova deve ser representativo do sistema, incluindo todos seus componentes tipicos.

7.5 Requisito: Impactos de corpo mole e corpo duro (paredes externas e internas)

As paredes externas e internas, com fungdo estrutural ou de vedacgdo, devem resistir aos impactos de corpo mole e corpo
duro que podem sofrer durante a vida util do edificio. Traduz-se na energia de impacto a ser aplicada em paredes externas
e internas com e sem fungao estrutural. Os impactos com maiores energias referem-se ao estado limite Ultimo, sendo os
de utilizacéo aqueles com menores energias.

Os impactos correspondem a choques acidentais gerados pela propria utilizagdo do edificio ou a choques provocados por
tentativas de intrusdes intencionais ou ndo. Dessa forma, séo considerados os impactos gerados tanto no exterior como no
interior da edificio, diferenciando-se as paredes com e sem funcéo estrutural, bem como as paredes de fachada e as
paredes internas.

7.5.1 Critérios e niveis de desempenho — resisténcia aimpactos de corpo mole
Sob acdo de impactos de corpo mole, as fachadas e paredes internas ndo devem:

« sofrer ruptura ou instabilidade (impactos de seguranca), para as correspondentes energias de impacto indicadas nas
tabelas 4, 5 e 6;

» sofrer fissuras, escamacgdes, delaminagbes ou qualquer outro tipo de falha (impactos de utilizagdo) que possa
comprometer o estado de utilizagdo, observando-se ainda os limites de deslocamentos instantaneos e residuais (dn €
0 deslocamento horizontal instantaneo, dn € 0 deslocamento horizontal residual, h é a altura da parede), indicados
nas tabelas 4, 5, 6 ou 7;

e provocar danos a componentes, instalacdes e acabamentos acoplados a parede, de acordo com as energias de
impacto indicadas nas tabelas 4 , 5, 6 ou 7.
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TABELA 4 - Impactos de corpo mole para paredes externas (fachadas) de edificios com mais de um

pavimento
Energia de .
. - Nivel de
Componente Impactos impacto de corpo Critérios de desempenho
desempenho
mole (J)
960 . . i
. Nao de ocorréncia de ruina
o 720
T Impactos
2 p 480 3 o
S externos N&o de ocorréncia de falhas
= 3 (acesso ext. ao 360
3 E publico; N&o ocorréncia de falhas;
% ° no:jmalmente 240 Limitag&o dos deslocamentos horizontais:
g z andar térreo) .d, < h/250
1§ g . dpe £ /1250
2 £ 180 . . M
£ 38 N&o da ocorréncia de falhas
S o 120
© 9
o 9 480 ~ A .
L b= N&o ocorréncia de ruina e traspasse da
¢ o arede pelo corpo impactador
S o Impactos 240 P P poimp
e} .
@ Internos 180 N&o ocorréncia de falhas
E (todos os Nao ocorréncia de falhas;
g pavimentos) 120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
. dp < h/250
. dpe £ /1250
720 . o 3
N&o ocorréncia de ruina
480
Impactos 360 N&o ocorréncia de falhas
externos
(acesso ext. Nao ocorréncia de falhas
Paredes com iblico:
funco de ao publico; 240 . dp < h/125
Jacs normalmente 4 < b/
veaagao andar térreo) - Ay < h/625
(paredes de 180 . sncia de falh M
edificios com 120 N&o ocorréncia de falhas
mais de um
pavimento) 360 N&o ocorréncia de ruina e traspasse da
Impactos 180 parede pelo corpo impactador
Intdernos Nao ocorréncia de falhas;
(tq 05 0sS 120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
pavimentos) _d, <h/125
. dpy £ h/625
Impactos 960 N&o ocorréncia de ruina
Parapeitos o externos
| u ~ A
dp (acesso ext ao 480 N&o ocorréncia de falhas
guar ajC,O.VDOS publico) 240
de edm.CIOS 480 Nao ocorréncia de ruina M
com mais de Impactos
um pavimento | internos (todos 180 B o
0s pavimentos) N&o ocorréncia de falhas
120
Notas:
- Para fachadas leves (G < 60 kg/m?), sem fungdo estrutural, os valores de deslocamento instanténeo (d,) podem atingir o
dobro dos valores acima indicados
- Quando o revestimento interno da parede de fachada multicamada ndo for integrante da estrutura da parede, nem
considerado como componente de contraventamento, poderdo ser adotados, somente para os impactos internos e para o
revestimento interno, os critérios previstos na norma NBR 11681, considerando E = 60J para ndo ocorréncia de falhas e E =
120J para ndo ocorréncia de rupturas localizadas, desde que ndo haja comprometimento a seguranga e a estanqueidade, e
0s materiais de revestimento empregados sejam de facil reposicao pelo usuério, ou seja, sejam disponiveis no mercado. No
caso de impacto entre montantes, ou seja, entre componentes da estrutura, o componente de vedagdo deve ser
considerado sem funcao estrutural.
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TABELA 5 - Impactos de corpo mole para paredes externas (fachadas) de casas térreas, com funcao

estrutural
Energia de .
. - Nivel de
Componente Impactos impacto de Critérios de desempenho
desempenho
corpo mole (J)
960
N&o ocorréncia de ruina
720
480
N&o ocorréncia de falhas
360
Né&o ocorréncia de falhas;
Limitac@o dos deslocamentos horizontais:
240
. dnh < h/250
. dnr < /1250
180
Impactos N&o ocorréncia de falhas
externos (acesso 120
ext. ao publico)
720
480 N&o ocorréncia de ruina
Paredes com fungéo
estrutural 360
(paredes de casas N&o ocorréncia de falhas;
térreas)
Limitag&@o dos deslocamentos horizontais: M
240
. dn < h/250
. e < h/1250
180
N&o ocorréncia de falhas
120
480 - A P
N&o ocorréncia de ruina e traspasse da parede
pelo corpo impactador
240
180 N&o ocorréncia de falhas
Impactos internos N&o ocorréncia de falhas; M
Limitac@o dos deslocamentos horizontais:
120
. dn < h/250
. dnr < /1250
Nota:

- Quando o revestimento interno da parede de fachada multicamada néo for integrante da estrutura da parede, nem
considerado como componente de contraventamento, poderdo ser adotados, somente para 0s impactos internos e para o
revestimento interno, os critérios previstos na norma NBR 11681, considerando E = 60J para nédo ocorréncia de falhas e E =
120J para nao ocorréncia de rupturas localizadas, desde que nédo haja comprometimento a segurancga e a estanqueidade, e
0s materiais de revestimento empregados sejam de facil reposi¢éo pelo usuario, ou seja, sejam disponiveis no mercado.
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TABELA 6 - Impactos de corpo mole para paredes externas (fachadas) de casas térreas, sem funcéo

estrutural
Energia de .
. - Nivel de
Componente Impactos impacto de Critérios de desempenho
desempenho
corpo mole (J)
720
N&o ocorréncia de ruina
480
360 N&o ocorréncia de falhas
N&o ocorréncia de falhas
|
240 . dh<h/125
. dn < h/625
180
Impactos Né&o ocorréncia de falhas
externos (acesso 120
Paredes sem fungéo ext. ao publico)
estrutural 480
N&o ocorréncia de ruina
(paredes de casas 360
térreas)
N&o ocorréncia de falhas;
Limitag&o dos deslocamentos horizontais: M
240
. dn<h/125
. dn < h/625
180 ~ -
N&o ocorréncia de falhas
120
360 N&o ocorréncia de ruina e traspasse da
180 parede pelo corpo impactador
Impactos Nao ocorréncia de falhas; M
internos 120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
. dn < h/125
. dnr £h/625
Notas
- Para fachadas leves (G < 60 kg/m?), sem funcéo estrutural, os valores de deslocamento instantaneo (d,) podem atingir o
dobro dos valores acima indicados
- Quando o revestimento interno da parede de fachada multicamada néo for integrante da estrutura da parede, nem
considerado como componente de contraventamento, poderdo ser adotados, somente para os impactos internos e para o
revestimento interno, os critérios previstos na norma NBR 11681, considerando E = 60J para nédo ocorréncia de falhas e E =
120J para nao ocorréncia de rupturas localizadas, desde que nédo haja comprometimento a segurancga e a estanqueidade, e
0s materiais de revestimento empregados sejam de facil reposi¢éo pelo usuario, ou seja, sejam disponiveis no mercado. No
caso de impacto entre montantes, ou seja, entre componentes da estrutura, 0 componente de vedacao deve ser
considerado sem fungéo estrutural.
Tabela 7 — Impactos de corpo mole para paredes internas
Componente Energia de impacto Critério de desempenho Nivel de desempenho
de corpo mole (J)
Paredes com fungéo 360 N&o ocorréncia de ruina M
estrutural
240 Sé&o admitidas falhas localizadas
180 N&o ocorréncia de falhas
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N&o ocorréncia de falhas;
Limitac@o dos deslocamentos horizontais:
120
. dn < h/250;

. o < /1250

60 Nao ocorréncia de falhas

Paredes com fungéo
de vedacéo

240 N&o ocorréncia de ruina

180 Sao admitidas falhas localizadas

N&o ocorréncia de falhas;
Limitac&o da ocorréncia de deslocamento:
120
. dn < h/125;

. d < /625

60 Nao ocorréncia de falhas

120 N&o ocorréncia de ruina

Sao admitidas falhas localizadas

N&o ocorréncia de falhas;
60 Limitag&o da ocorréncia de deslocamento:
. dn < h/125;

. dn < /625

7.5.1.1 Método de avaliagdo

Verificacdo da resisténcia e deslocamento das paredes por meio de ensaios de impacto, a serem realizados em
laborat6rio, em protétipo ou obra. O corpo-de-prova deve incluir todos 0os componentes tipicos do sistema. Um corpo
impactador com forma e massa (m) definidas, é suspenso por um cabo e abandonado em movimento pendular de uma
altura (h) até atingir a parede (Tabela 8). Devem ser registrados os deslocamentos e as ocorréncias (eventuais falhas).

Tabela 8 — Massa do corpo impactador, altura e energia de impacto

Impactador m (kg) h (m) E (J)
40 0,15 60

40 0,30 120

40 0,45 180
Corpo mole de acordo com a

NBR 11675/90 40 0,60 240

. . 40 0,90 360
1 impacto para cada energia

40 1,20 480

40 1,80 720

40 2,40 960

7.5.2 Critérios e niveis de desempenho — resisténcia aimpactos de corpo duro
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Sob a acdo de impactos de corpo duro, as fachadas e paredes internas ndo devem:

« sofrer fissuras, escamagfes, delaminagfes ou qualquer outro tipo de dano (impactos de utilizacdo), observando-se

ainda os limites de profundidades de mossas indicados nas tabelas 9 e 10;

» sofrer ruptura ou transpassamento sob ac¢éo dos impactos de corpo duro indicados nas tabelas 9 e 10.

TABELA 9 - Impactos de corpo duro para paredes externas (fachadas)

Energia de Nivel de
Componente Impacto impacto de Critério de desempenho
desempenho
corpo duro (J)
3,75 N&o ocorréncia de falhas
= - M
20 N&o ocorréncia de ruptura e
traspassamento
Impactos
externos (acesso N&o ocorréncia de falhas
ext. ao publico) 3,75
Profundidade da mossa p < 2,0 mm |
Paredes com ou = A
sem funcio 20 N&o ocorréncia de ruptura e
estru turgal' traspassamento
parapeitos ou
25 N&o ocorréncia de falhas
guarda-corpos ] o M
10 N&o ocorréncia de ruptura e
) transpassamento
Impactos internos
N&o ocorréncia de falhas;
(todos os o5
pavimentos) ’ .
Profundidade da mossa p < 2,0 mm
10 N&o ocorréncia de ruptura e
traspassamento

) Para parapeitos ou guarda-corpos recomenda-se somente os impactos de corpo duro de grandes dimensdes (E = 20 J -
externo e E = 10 J - interno).

Tabela 10 — Impactos de corpo duro para paredes internas

Componente

Energia de impacto
de corpo duro (J)

Critério de desempenho

Nivel de desempenho

Parede com ou sem
funcéo estrutural

Parede com ou sem
funcéo estrutural

2,5 N&o ocorréncia de falhas

10 N&o ocorréncia de ruptura e transpassamento

2,5 Né&o ocorréncia de falhas;
Profundidade da mossa p < 2,0 mm

10 N&o ocorréncia de ruptura e traspassamento

7.5.2.1 Método de avaliacdo

Verificagdo da resisténcia e indentacao provocada pelo impacto de corpo duro, através de ensaios em laboratério, protétipo
ou obra, devendo o corpo-de-prova representar fielmente as condi¢cdes de obra, inclusive tipos de apoio / vinculagBes. Um
corpo impactador com forma e massa (m) definidas, € suspenso por um cabo e abandonado em movimento pendular de
uma altura (h) até atingir a parede (Tabela 11). Devem ser registrados os deslocamentos e as ocorréncias (eventuais

falhas).




16 02:136.01.004:2002

Tabela 11 — Massa de corpo impactador, altura e energia de impacto

Impactador m (kg) h (m) E (J)
Corpo duro de grandes 1 1,00 10
dimensdes (esfera de aco) —
10 impactos para cada 1 200 20
energia '
Corpo duro de pequenas 0,5 0,50 2,5
dimensdes (esfera de ago) —
10 impactos para cada 0,5 0,75 3.75
energia

7.6 Requisito: Interagcdo com portas (paredes externas e internas)

As paredes externas e internas das habita¢des, suas ligacGes e vinculagdes, devem permitir o acoplamento de portas
resistindo a acdo de fechamentos bruscos das folhas de portas e impactos nas folhas de portas.

7.6.1 Critério — acdes transmitidas por portas internas ou externas
As paredes externas e internas da habitacdo, com ou sem funcao estrutural, devem permitir o0 acoplamento de portas nas
seguintes condicdes:

- submetidas as portas a dez operacfes de fechamento brusco, as paredes ndo devem apresentar falhas, tais como
rupturas, fissuracdes, destacamentos no encontro com o marco, cisalhamento nas regifes de solidariza¢cdo do marco,
destacamentos em juntas entre componentes das paredes, etc;

- sob acdo de um impacto de corpo mole com energia de 240J, aplicado no centro geométrico da folha de porta, ndo
deveréa ocorrer deslocamento ou arrancamento do marco, nem ruptura ou perda de estabilidade da parede. Admite-
se, no contorno do marco, a ocorréncia de danos localizados, tais como fissura¢des e estilhagamentos.

7.6.1.1 Métodos de avaliacdo

O fechamento brusco da porta deve ser procedido segundo a NBR 8054, enquanto o impacto de corpo mole deve ser
aplicado conforme a NBR 8051.

Notas:

= Montagem do ensaio: na montagem do ensaio, as condi¢Bes reais de vinculacdo da porta a parede deverdo ser
representadas da melhor forma possivel.

= As portas externas deverdo ser montadas para ensaio com as fechaduras previstas pelo fornecedor do sistema
construtivo, aplicando-se dois impactos de 240J na folha de porta, nas seguintes condicdes:

- 1°% Impacto: sentido do fechamento da porta (folha compelida contra o batente);
- 2° Impacto: sentido da abertura da porta.

= No caso de portas internas, o impacto sobre a folha devera ser aplicado no sentido do fechamento da porta.

7.6.1.2 Nivel de desempenho: M.
8 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

8.1 Requisito: Inflamabilidade de paredes externas e internas

As paredes externas e internas devem dificultar a ocorréncia da inflamagéo generalizada no ambiente de origem do
incéndio.

8.1.1 Critério - propagacédo de chamas de materiais de acabamento das paredes no interior da habitacao

Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termo-acustico empregados nas faces internas das paredes
externas e nas paredes internas devem ter as caracteristicas de propagacédo de chamas controladas, de acordo com suas
respectivas localizagfes em relacdo aos elementos construtivos e aos ambientes da edificacdo, de acordo com o disposto
nas Tabela 12.
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Tabela 12 - Critério relativo a propagacéao superficial de chamas

indices maximos de propagac&o superficial de chamas

) Outros locais de uso
Elemento construtivo privativo dentro das
Cozinhas habita¢bes, exceto cozinha
(dormitérios, sala, area de
servigo, banheiro, etc)

Outros locais de uso comum das
edificagbes (escadas, halls, etc)

Paredes externas (face interna) e 75 150 25
paredes internas

8.1.1.1 Método de avaliacdo
Os materiais de revestimento, acabamento e/ou de isolamento termo-acuUstico devem ser ensaiados, reproduzindo-se as
respectivas condi¢des de utilizagdo, de acordo com a horma NBR 9442.

A necessidade de ensaiar os materiais isolantes termo-acusticos ndo aparentes depende de uma analise a respeito da
possibilidade dos mesmos contribuirem com desenvolvimento de calor no estagio inicial do incéndio. Esta necessidade
sera evidenciada durante os primeiros 10 minutos do ensaio de resisténcia ao fogo do elemento construtivo, caso a
temperatura do forno de ensaio se eleve em raz&o do calor desenvolvido pelos materiais em questéao.

8.1.1.2 Niveis de Desempenho: M

8.2 Requisito: Propagacédo de chamas de paredes externas e internas
O edificio deve dificultar a propagacao do incéndio para outras unidades habitacionais.

8.2.1 Critério - resisténcia ao fogo dos materiais constituintes das paredes internas e externas

A resisténcia ao fogo dos elementos construtivos de fachadas, de paredes internas estruturais (qualquer parede) e de
paredes internas de compartimentacdo, com funcdo de vedacdo, entre unidade autbnoma e areas comuns, e entre
unidades autdnomas, deve atender ao disposto na Tabela 13.

Tabela 13 - Critério relativo a resisténcia do fogo de elementos construtivos de fachadas, paredes
internas estruturais e paredes internas de compartimentacao

Resisténcia ao fogo (hora)

Elemento construtivo
Isolamento térmico Estanqueidade Estabilidade

Fachadas, cegas ou n&o (excluindo portas e janelas), estruturais e ndo
estruturais, de edificios multifamiliares, de sobrados unifamiliares 1/2 1/2 1/2
geminados e de casas térreas geminadas

Fachadas, cegas ou nao (excluindo portas e janelas), estruturais e ndo

* *
estruturais, de sobrados unifamiliares isolados e de casas térreas isoladas V2 () V2 () 172

Paredes internas de compartimentagéo, entre duas unidades habitacionais
contiguas e entre a unidade habitacional e &reas comuns, com ou sem 1/2 1/2 1/2
funcéo estrutural

Paredes internas estruturais - - 1/2

(*) Estes critérios poderao ser desconsiderados caso o atendimento ao critério 8.4.1 do projeto de norma 02:136.01.001, Desempenho
de edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais leve em conta toda a fachada como emissora de
radiagao.

8.2.1.1 Método de avaliacdo

A resisténcia ao fogo dos elementos construtivos deve ser comprovada em ensaios realizados conforme as normas NBR
10636 e NBR 5628. A comprovacdo do atendimento ao critério também podera ser feita através de avaliagdo técnica
baseada em resultados de ensaios realizados ou em métodos analiticos”.

8.2.1.2 Nivel de desempenho: M

8.2.2 Critério - propagacado de chamas de materiais de acabamento das fachadas
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Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termo-acustico empregados nas faces externas das fachadas das
edificacdes devem ter as caracteristicas de propagacao de chamas controladas de acordo com o disposto na Tabela 14.

Tabela 14 - Critério relativo a propagacédo de chamas das fachadas

Classe de edificagéo indice méaximo de propagacéo superficial
de chamas
Unifamiliares isoladas 75
Unifamiliares geminadas 25
Multifamiliares 25

Para o caso de edificagBes unifamiliares geminadas, o indice maximo de propagacéo superficial de chamas da fachada
pode ser ampliado para 75, caso a parede entre habitagbes geminadas se estenda, no minimo 0.50m além do topo da
fachada e seja composta, neste trecho, unicamente por materiais incombustiveis.

8.2.2.1 Método de avaliacdo
Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termo-aclstico devem ser ensaiados reproduzindo-se as
respectivas condi¢des de utilizacdo, de acordo com a horma NBR 9442.

A necessidade de ensaiar os materiais isolantes termo-acusticos ndo aparentes depende de uma analise a respeito da
possibilidade dos mesmos contribuirem com desenvolvimento de calor no estagio inicial do incéndio. Esta necessidade
sera evidenciada durante os primeiros 10 minutos do ensaio de resisténcia ao fogo do elemento construtivo, caso a
temperatura do forno de ensaio se eleve em raz&o do calor desenvolvido pelos materiais em questéao.

8.2.2.2 Nivel de desempenho: M

8.2.3 Critério — distancia vertical minima entre vaos de janelas ou portas-balcéo presentes nas fachadas

A separacdo na fachada entre vaos de janelas ou portas-balcdo presentes deve ser de, no minimo, 1,20m. Este
distanciamento vertical pode ser substituido por um prolongamento do entrepiso, além do alinhamento da fachada, de no
minimo 0.90m. Nesta situacéo, o material empregado no prolongamento deve atender ao critério apresentado em 8.2.1.

8.2.3.1 Método de avaliacéo
Andlise dos resultados da avaliagdo do critério apresentado em 8.2.1, andlise do projeto ou vistoria do protétipo.

8.2.3.2 Nivel de desempenho: M

8.2.4 Critério - distancia horizontal minima entre vaos de janelas ou portas presentes nas fachadas

A separacao na fachada entre vaos de portas ou janelas presentes em unidades habitacionais adjacentes deve ser de, no
minimo, 1.00m. Este distanciamento horizontal pode ser substituido por um prolongamento de parede entre unidades
habitacionais, além do alinhamento da fachada, de no minimo 0.50m. Nesta situacdo, o material empregado no
prolongamento deve atender ao critério apresentado em 8.2.1.

8.2.4.1 Método de avaliacéo:
Andlise dos resultados da avaliacéo do critério apresentado em 8.2.1.a e analise do projeto ou vistoria em prototipo.

8.2.4.2 Nivel de desempenho: M.

8.3 Requisito: Liberagdo de fumaca a partir de paredes externas e internas
O edificio deve dispor de meios que facilitem a fuga dos usuarios em situagéo de incéndio.

8.3.1 Critério — densidade 6tica da fumaga

Os materiais de revestimento, acabamento e/ou de isolamento termo-acuUstico empregados na face interna das fachadas e
paredes internas devem ter as caracteristicas de desenvolvimento de fumaga controladas de acordo com suas respectivas
localizagbes em relagdo aos elementos construtivos e aos ambientes da edificagdo, de acordo com o disposto na Tabela
15.
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Tabela 15 - Critério relativo a densidade 6tica de fumaca

Densidade 6tica de fumaga maxima em cozinhas e locais de uso privativo dentro
das habita¢des (dormitdrios, sala, area de servigo, banheiro, etc) e locais de uso
comum das edificacdes (escadas, halls, etc) ( somente a classificagdo com
aplicacéo de chama-piloto)

Elemento construtivo

Fachadas (face interna) e paredes 450
internas

8.3.1.1 Método de avaliacédo

Os materiais de revestimento, acabamento e isolamento termo-aclstico devem ser ensaiados reproduzindo-se as
respectivas condi¢Bes de utilizacdo, de acordo com a norma ASTM - 662 - Specific Optic Density of Smoke Generated
by Solid Materials.

Os materiais incombustiveis classificados de acordo com o método de ensaio definido na norma ISO 1182 - Fire Test-
Building Materials- Non-Combustibility Test atendem ao critério estabelecido, ndo necessitando serem submetidos ao
ensaio de densidade 6tica de fumaca.

8.3.1.2 Nivel de desempenho: M.
9 ESTANQUEIDADE

9.1 Requisito: Estanqueidade a agua das fachadas

As paredes, esquadrias e demais componentes da fachada devem ser estanques a agua proveniente de chuva incidente
ou outras fontes, facilitando a manutencgédo, contribuindo para sua durabilidade e mantendo os ambientes do edificio livres
da acdo da umidade.

9.1.1 Critério —infiltracdo de dgua de chuva em paredes de fachada ou esquadrias nelas presentes

A fachada, incluindo paredes, revestidas ou ndo, janelas e demais componentes devem ser projetadas e construidas de
modo a evitar a penetragdo de dgua quando expostos a chuva incidente.

9.1.1.1 Método de avaliacdo

Analise de projeto e também das disposicdes da NBR 6486, NBR 9574, NBR 9575, NBR 10821, NBR 11702, NBR 13245,
NBR 13749 e NBR 13755. Deve-se atentar particularmente para as interfaces e juntas entre componentes e detalhes
construtivos como pingadeiras e peitoris para facilitar o escoamento da agua.

Na avaliacéo de projeto deve-se considerar a possibilidade de corroséo das partes metdlicas das paredes e janelas ou
ainda qualquer outra deterioracéo devida a eventual infiltracdo de agua. Deve-se observar ainda se o projeto contempla
também obras de protecdo no entorno da construcdo como barras de revestimento hidrofugante na parte inferior da
parede, calcadas de contorno e drenos de superficie para evitar o acimulo de agua nas bases da fachada do edificio.

A possibilidade de rebaixamento de desempenho a niveis insatisfatorios ao longo do tempo, devido a degradacdes a que
0s componentes da vedacao exterior possam estar sujeitos (comprometimento da pintura de protec@o ou revestimento de
protecdo, surgimento de fissuras devidas a movimentacdes higrotérmicas e deformacdo lenta da base suporte, etc.)
também devem ser consideradas.

9.1.1.2 Nivel de desempenho: M.

9.1.2 Critério — agao combinada do vento e da chuva em paredes de fachada ou esquadrias nelas presentes

Para as condicdes de exposicéo indicadas na Tabela 16 e na Figura 3, as paredes e janelas da fachada do edificio devem
permanecer estanques, sem apresentar infiltragdes que proporcionem borrifamentos, escorrimentos ou formagao de gotas
de agua aderentes na face interna. No caso de paredes podem ocorrer pequenas manchas de umidade, com areas
limitadas aos valores indicados na tabela 17. No caso de janelas, devem ser atendidas as especificagfes da norma NBR
10821/00. A juncdo entre a janela e a parede deve ser avaliada no projeto ou se necessario por meio de ensaios,
aplicando-se as disposi¢cdes da NBR 10821 as ligagdes com as paredes.
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Tabela 16 — Condi¢des de ensaio de estanqueidade de paredes

] ) CondicGes de ensaio de paredes
Regido do Brasil
(Figura 3) Pressao estatica Vazao de agua
(Pa) (L/m%/min)
| 10
I 20
1} 30 3
v 40
\Y 50

50

10°

Figura 3 - Condi¢8es de exposicdo de acordo com regides do Brasil (NBR 6123)

9.1.2.1 Método de avaliagdo

A estanqueidade a agua de paredes de fachadas deve ser determinada em laboratério conforme método apresentado no
Anexo A; a estanqueidade de janelas, fachadas-cortina e portas externas através da NBR 6486.

No caso de avaliagao de protétipos ou unidades concluidas, deve-se empregar uma camara de estanqueidade portatil de
acordo com o método constante no Anexo B.

Os corpos-de-prova (paredes e janelas) a serem ensaiados devem reproduzir fielmente o projeto, as especificagbes e
caracteristicas construtivas das paredes e janelas, com especial aten¢éo as juntas entre componentes.

Em edificacdes térreas, com beirais de pelo menos 0,50m de projecao, a pressdo estatica do ensaio pode ser reduzida de
10 Pa em qualquer das regides especificadas.

As janelas ou portas externas protegidas por terragos, varandas etc, com projecdo horizontal de no minimo 1,50m e
posicionadas no maximo 0,70m acima do topo das janelas ou portas, estéo isentas do cumprimento da exigéncia deste
critério.
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9.1.2.2 Nivel de desempenho:

Os niveis de desempenho para paredes de fachada, avaliadas segundo o método prescrito, podem ser definidos segundo
a Tabela 17.

Tabela 17 — Niveis de desempenho para estanqueidade a agua de fachada (somente paredes)

Percentual maximo da soma das areas das manchas | Nivel de desempenho
e Tempo de de umidade na face oposta a incidéncia da agua, em
Edificacdo - O s
ensaio (h) relacdo a area total do corpo-de-prova submetido a
aspersao de agua, ao final do ensaio
10% M
Térrea 7
Sem manchas |
5% M
Com mais de 1 pavimento 7
Sem manchas |

9.2 Requisito — Estanqueidade a &gua de paredes de contencao

As paredes de contencdo devem ser estanques a agua e evitar condi¢@es de risco a salde, mantendo o ambiente livre de
umidade, seja esta com origem em agua de infiltragdo no terreno ou proveniente de lencgol subterraneo.

9.2.1 Critério —impermeabilidade de paredes de contencgao

As paredes de contencdo devem ser projetadas de modo a evitar a infiltracdo / desenvolvimento de umidade, ndo sendo
tolerada a existéncia de manchas nos paramentos internos de subsolos e outras partes enterradas da construcdo. Tal
exigéncia pode ser atendida com sistemas alternativos, como por exemplo a adogdo de paredes duplas e sistema de
drenagem que capte e conduza a agua infiltrada entre as paredes.

9.2.1.1 Método de avaliacdo
Analise de projetos de drenagem, contencdes e impermeabilizacéo, considerando as diretrizes das normas NBR 9575/03 e
NBR 9574/86.

O projeto deve prever ainda a instalacdo de barreiras estanques para impedir a ascencéo da umidade proveniente do solo,
com especial atencdo nas ligagbes entre laje de fundo e paredes de contencdo. Estas barreiras devem ser continuas e
apresentar:

« estanqueidade a agua;

e resisténcia mecanicas contra danos durante a construcéo ou a utilizagao do imovel.

9.2.1.2 Nivel de desempenho: M.

9.3 Requisito — umidade decorrente da ocupagao do imovel (paredes externas e internas)

As fachadas e paredes internas em contato com areas molhaveis da edificagdo, tais como cozinhas, areas de servico /
lavanderias e banheiros, particularmente nas areas de boxe de chuveiro, ndo devem possibilitar infiltragdo de agua através
de suas faces.

9.3.1 Critério — estanqueidade de paredes internas e externas em contato com areas molhaveis

Quando submetida a presenca de agua durante 24 horas seguidas, a quantidade de agua que penetra na parede ndo deve
ser superior a 3 cm® numa area exposta com dimensdes de 34 cm x 16 cm.

9.3.1.1 Método de avaliagdo

Andlise de projeto e/ou realizagdo de ensaio de estanqueidade, conforme método estabelecido no Anexo C. Devem ser
verificadas as paredes mais desfavoraveis, sobretudo nas regides com juntas ou outras singularidades que possam
favorecer a infiltragcao de agua.

9.3.1.2 Nivel de desempenho: M.

10 DESEMPENHO TERMICO

A edificacdo habitacional deve reunir caracteristicas que atendam as exigéncias de conforto térmico dos usuarios,
considerando-se a regido de implantagdo da obra e as respectivas caracteristicas bioclimaticas definidas no projeto de
norma 02:135.07-003:1998 — “Desempenho térmico de edificagbes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico Brasileiro e
estratégias de condicionamento térmico passivo para habitacdes de interesse social”.



22 02:136.01.004:2002

O projeto de norma 02:136.01.001 - Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos
Gerais estabelece trés procedimentos alternativos para avaliagdo da adequacéo de habitacdes a estas oito diferentes
Zonas Biocliméticas:

e Procedimento 1 — Simplificado: verificagdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos para fachadas e
coberturas, nos documentos :

« Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 4: Fachadas e Paredes internas;
« Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 5: Coberturas.

e Procedimento 2 — Simulagdo: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos no documento
“Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos gerais”, por meio da simulagao
computacional do desempenho térmico do edificio.

e Procedimento 3 — Medigdo: verificagdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos no documento
“Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos gerais”, por meio da realizagao
de medicGes em edificagdes ou protétipos construidos.

A presente Parte apresenta os critérios minimos de desempenho térmico de fachadas, estabelecidos para avaliar o
desempenho térmico do edificio de acordo com o Procedimento 1 — Simplificado. Estes critérios referem-se as
propriedades térmicas — transmitancia térmica e capacidade térmica de paredes externas, areas para aberturas de
ventilacdo e sombreamento de aberturas.

A norma permite avaliar o desempenho térmico do edificio por um dos trés procedimentos. Considerando-se que o
desempenho térmico do edificio depende do comportamento interativo da fachada, cobertura e piso, uma edificagdo que
ndo atender aos requisitos desta Norma quando avaliada pelo procedimento 1, pode ser avaliada por um dos outros
métodos.

Para os efeitos desta se¢do aplicam-se as definicdes, simbolos e unidades dos projetos de norma 02:135.07-001,
02:135.07-002, 02:135.07-004 e 02:135.07-005.

10.1 Requisito — Adequacéao de paredes externas

As propriedades térmicas — transmiténcia térmica e capacidade térmica das paredes externas da habitagdo devem
apresentar valores adequados que proporcionem um desempenho térmico minimo para cada zona bioclimatica.

10.1.1 Critério e nivel de desempenho — Transmitancia térmica de paredes externas
Os valores maximos admissiveis para a Transmitancia térmica (U) das paredes externas estdo apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 — Critério e nivel de desempenho de paredes externas quanto a transmitancia térmica.

Transmitancia Térmica® (U, em W/(m2.K))
. Nivel de Zonas 3,4, 5, 6,7 e 8
esempenho Zonas 1 e 2
0@ <0,6 0@>0,6
M U< 25 U< 3,7 U<25

@ valores de transmitancia Térmica (U) considerando-se a resisténcia superficial interna com valor de

0,13 m>.K/W e a resisténcia superficial externa com valor de 0,04 m*K/W;

@ [ é absortancia a radiacéo solar da superficie externa da parede.

10.1.1.1 Método de avaliagéo
Céalculo conforme procedimentos apresentados no projeto de norma 02:135.07-002:1998.

10.1.2 Critério e nivel de desempenho — Capacidade térmica de paredes externas
Os valores minimos admissiveis para a capacidade térmica (Cr ) das paredes externas estdo apresentados na Tabela 19.
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Tabela 19 — Critério e nivel de desempenho de paredes externas quanto a capacidade térmica

Nivel de Capacidade térmica (Cr, em kJ/(m*.K))
desempenho Zona 8 Zonas1,2,3,4,56e7
M > 45 > 130

10.1.2.1 Método de avaliagao

Céalculo conforme procedimentos apresentados no projeto de norma 02:135.07-002:1998. No caso de paredes que tenham
na sua composicao materiais isolantes térmicos de condutividade térmica menor ou igual a 0,065 W/(m.K) e resisténcia
térmica maior que 0,5 (mz.K)NV, ou espacos de ar com resisténcia térmica maior que 0,5 (mz.K)/\N, 0 calculo da
capacidade térmica deve ser feito desprezando-se todos os materiais voltados para o ambiente externo, posicionados a
partir do isolante ou espaco de ar.

10.2 Requisito — ventilagdo dos ambientes internos a habitacéo

As fachadas das habitacBes devem apresentar janelas com dimensfes adequadas para proporcionar a ventilagcdo interna
dos ambientes. Este requisito sé se aplica aos ambientes de longa permanéncia: salas, cozinhas e dormitérios.

10.2.1 Critério — vaos minimos de janelas e aberturas para ventilagéo

Os valores minimos admissiveis para as areas de aberturas para ventilagdo de ambientes de longa permanéncia estao
apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 — Areas minimas de aberturas para ventilagéo

Aberturas para Ventilagéo (A, em % da &rea do piso)(*)
Nivel de desempenho Zonas 1 a6 Zona 7 Zona 8
Aberturas médias Aberturas pequenas Aberturas grandes
Minimo A =8 A=5 A =215

“YNas zonas 1 a 6 as areas de ventilagdo devem ser passiveis de serem vedadas durante o periodo de frio.

10.2.1.1 Método de avaliagéo
Andlise do Projeto Arquitetdnico, considerando, para cada ambiente de longa permanéncia, a seguinte relagao:

A:100.(AA/AP) (0/0)
onde:

Ap € a area efetiva de abertura de ventilagdo do ambiente. Para o calculo desta area, somente sdo consideradas as
aberturas que permitam a livre circulagdo do ar, devendo ser descontadas as areas de perfis, vidros e de qualquer outro
obstéaculo.

Ap é a area de piso do ambiente.

10.2.1.2 Nivel de desempenho: M.

10.3 Requisito — Sombreamento das aberturas localizadas em paredes externas
Aberturas localizadas em fachadas devem possibilitar o controle da entrada de luz.

10.3.1 Critério — Sombreamento dos vaos das janelas de dormitdérios

As janelas dos dormitérios, para qualquer regido climatica, devem ter dispositivos de sombreamento, de forma a permitir o
controle do sombreamento e escurecimento, a critério do usuario, como por exemplo, venezianas.

10.3.1.1 Método de avaliagéo
Andlise de projeto.

10.3.1.2 Nivel de desempenho: M.
11 DESEMPENHO ACUSTICO

11.1 Requisito — Niveis de ruido admitidos na habitacéo
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A edificagdo deve proporcionar isolamento acustico adequado entre o meio externo e o interno, bem como entre unidades
condominiais distintas. Complementarmente, deve proporcionar isolamento acustico adequado entre dependéncias de uma
mesma unidade, quando destinadas ao repouso noturno, ao lazer doméstico e ao trabalho intelectual.

O isolamento acustico é projetado a partir do desempenho acustico dos materiais, componentes e elementos construtivos,
de modo a garantir conforto acustico, em termos de niveis de ruido de fundo transmitido via aérea e estrutural, bem como
privacidade acustica, em termos de néo inteligibilidade a comunicagdo verbal. Os niveis de ruido de fundo para o conforto
acustico sdo determinados a partir do uso a que se destina a dependéncia da edificacdo, considerando os estimulos
sonoros externos especificados na Norma NBR 10151.

Para verificacdo do atendimento deste requisito h& necessidade de medi¢des do isolamento acustico, que podem ser
realizadas em campo ou em laboratério, podendo-se optar por um dos trés métodos a seguir:

. método de precisédo, realizado em laboratério, conforme a norma 1SO140-3;
* método de engenharia, realizado em campo, conforme as normas ISO140-4 (paredes internas) e 1ISO140-5 (fachadas)
« método simplificado, realizado em campo, conforme a norma ISO 10052 .

A escolha do método de obtengéo da isolagdo sonora sera feita levando-se em conta as necessidades e caracteristicas de
cada método:

« método de laboratério determina a isolagdo sonora de componentes construtivos (parede, janela, porta, etc). O
resultado é aplicavel a diferentes projetos, mas, para avaliar um elemento (parede com janela, com porta, etc), é
necessario ensaiar cada componente e depois calcular o isolamento global do conjunto.

¢ método de engenharia determina em campo, de forma rigorosa, a isolacdo sonora global da vedac&@o externa
(conjunto fachada e cobertura, no caso de casas térreas e fachada, nos edificios multipiso), e a isolagéo sonora global
entre ambientes no caso de paredes internas, caracterizando de forma direta 0 comportamento acustico do sistema a
ser avaliado. O resultado obtido se restringe somente a condicdo de medicdo efetuada. Dentre as medi¢Oes de
campo, o método de engenharia € mais recomendavel.

 método simplificado de campo permite obter uma estimativa do isolamento sonoro global da vedagdo externa
(conjunto fachada e cobertura, no caso de casas térreas e fachada, nos edificios multipiso), e a isolagéo sonora global
entre ambientes no caso de paredes internas, em situagdes onde néo se dispde de instrumentacéo necessaria para
medir o tempo de reverberacéo, ou quando as condi¢des de ruido de fundo ndo permitem obter este parametro. O
resultado obtido se restringe somente a condicao da medicéo efetuada.

Devem ser avaliadas todas as vedagGes externas voltadas para os dormitérios e salas de estar da habitagdo. No caso de
edificios multifamiliares ou conjuntos habitacionais, devem ser selecionadas as unidades habitacionais representativas e
devem ser avaliadas todas as vedacdes externas voltadas para os dormitdrios ou salas de estar de cada unidade.

Nota sobre nomenclatura: As normas especificadas ainda n&o tem versdo em portugués. As tradu¢des adotadas nesta norma para 0s
termos acusticos séo:

R Sound Reduction Index = indice de Redug&o Sonora;
Rw Weighted Sound Reduction Index = indice de Redugdo Sonora Ponderado;
Dnr Standardized Level Difference = Diferenca Padronizada de Nivel (a diferenca é padronizada);

Dirw  Weighted Standardized Level Difference = Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (as diferengas padronizadas sao
ponderadas e consolidadas em uma Unica ‘diferenga’).

11.1.1 Critérios e niveis de desempenho relacionados com o ensaio de campo - Diferenca Padronizada de Nivel
Ponderada promovida pela vedacdo externa (fachada e cobertura, no caso de casas térreas e somente fachada,
nos edificios multipiso)

A unidade habitacional deve apresentar Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada, Domnatw, da vedagdo externa
conforme o Nivel de Desempenho da Tabela 21.

No caso de habitacdo localizada junto a vias de trafego intenso (rodoviario, ferroviario ou aéreo), deve-se utilizar os valores
de Diferenca Ponderada de Nivel, Domntw, da vedacao externa acrescidos de 5 dB, Domntw +5, constantes da tabela 21.

A Diferenca Ponderada de Nivel, Domntw, da fachada, € o nimero Unico do isolamento de ruido aéreo em edificacdes,
derivado dos valores em bandas de oitava ou de terco de oitava da Diferenca Padronizada de Nivel, Domnt, da fachada,
de acordo com o procedimento especificado na Norma ISO 717-1:1996.
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Tabela 21 — Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada da vedacé&o externa, Domntw, para ensaios de

campo
Elemento DE&’Q{W DZ”E&‘;TS Nivel de Desempenho
30a34 35a39 M
Vedacao externa de salas e dormitérios 35a39 40 a 44 |
=40 245 S
Nota 1: Admite-se uma incerteza de +1 dB na medi¢@o de Damntw-
Nota 2: Para vedacdo externa de cozinhas, lavanderias e banheiros ndo ha exigéncias especificas.

11.1.1.1 Método de avaliacao
Deve-se utilizar um dos seguintes métodos para a determinacao dos valores da Diferenca Padronizada de Nivel, Dom nt:

e Método de campo descrito na Norma ISO 140-5:1998, obtendo-se valores em bandas de terco de oitava entre 100 e
3150 Hz ou em bandas de oitava entre 125 e 2000 Hz;

e Método simplificado descrito na norma ISO 10052, obtendo-se valores em bandas de oitava entre 125 e 2000 Hz.
Nota: O método recomendado, quando possivel, € o método da norma ISO 140-5.
As medi¢Bes devem ser executadas com portas e janelas fechadas.

Para a determinacdo do valor da Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada, Domntw, da vedagdo externa a partir do
conjunto de valores de Diferenca Padronizada de Nivel, deve-se utilizar o procedimento especificado na Norma ISO 717-1:
1996.

11.1.2 Critérios e niveis de desempenho relacionados com o ensaio de laboratério - indice de Redug&o Sonora
Ponderado dos componentes construtivos da fachada

A unidade habitacional deve apresentar indice de Reducdo Sonora Ponderado, Ry, dos componentes construtivos da
fachada conforme o nivel de desempenho da Tabela 22.

Nota: Quando a fachada é constituida de mais do que um componente, deve ser ensaiado o sistema composto ou
ensaiado cada componente isoladamente e calculada a isolacao resultante conforme descrito em 11.1.2.1.

Tabela 22 — indice de Reducéo Sonora Ponderado da fachada , Ry, para ensaio de laboratério

Elemento Rw [dB] Rw +5 [dB] Nivel de Desempenho
35a39 40 a 44 M
Fachada 40 a 44 45 a 49 I
=45 =50 S

Nota 1: Admite-se uma incerteza total de +2 dB no valor da Ry, sendo +1 dB na medi¢cdo e +1 dB para garantir a
representatividade da amosta ensaiada;

Nota 2: Valores referenciais para fachadas cegas

Nota 3: De forma a verificar o desempenho global, incluindo janelas, e na auséncia de valores de Rw para fachadas com
janelas, adotar os valores constantes da Tabela 21, relativos a medidas em campo

11.1.2.1 Método de avaliagéo
Deve-se utilizar a Norma 1SO 140-3:1995 para a determinacdo dos valores do indice de Reducéo Sonora, R, em bandas
de terco de oitava entre 100 e 5000 Hz.

Para a determinacdo do valor do indice de Redug&o Sonora Ponderado, Rw, a partir do conjunto de valores do indice de
Reducao Sonora de cada faixa de freqliéncias, deve-se utilizar o procedimento especificado na Norma ISO 717-1:1996.

11.1.3 Critério relacionado com o ensaio de campo (paredes internas) - Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada
entre ambientes

A parede interna deve apresentar Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada, D,rw, conforme o Nivel de Desempenho da
Tabela 23.
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A Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada, Durw, € 0 nimero Unico do isolamento de ruido aéreo em edificacdes,
derivado dos valores em bandas de oitava ou de terco de oitava da Diferenca Padronizada de Nivel, D,r, entre ambientes
de acordo com o procedimento especificado na Norma ISO 717-1:1996.

Tabela 23— Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada entre ambientes, Duyrw, para ensaio de campo

Nivel de
Elemento D dB

nrw [dB] Desempenho
25a29 M
Parede entre ambientes de uma mesma unidade habitacional 30a34 |
>35 S
30a34 M

Parede de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas
comuns de transito eventual, como corredores, halls e escadaria 35a39 |
nos pavimentos-tipo
=40 S
40 a 44 M
Parede de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas
comuns de transito eventual, como corredores, halls e escadaria 45 a 49 |
nos pavimentos-tipo
>50 S
Parede entre uma unidade habitacional e areas comuns de 45249 M
permanéncia de pessoas, atividades de lazer e atividades
esportivas, como home theater, salas de ginastica, play ground, 50 a 54 |
saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos,
cozinhas e lavanderias coletivas
>55 S
40 a 44 M
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de 45 2 49 |
geminagao)
>50 S
Nota 1: Admite-se uma incerteza de +1 dB na medi¢&o de Dyt .

11.1.3.1 Método de avaliagao
Deve-se utilizar um dos seguintes métodos para a determinagéo dos valores da Diferenga Padronizada de Nivel, Dyr.

e Método descrito na Norma ISO 140-4:1998, obtendo-se valores em bandas de terco de oitava entre 100 e 3150 Hz ou
em bandas de oitava entre 125 e 2000 Hz;

. Método simplificado descrito na norma ISO 10052, obtendo-se valores em bandas de oitava entre 125 e 2000 Hz.
As medi¢Bes devem ser executadas com portas e janelas dos ambientes fechadas.

Para a determinagéo do valor da Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada, Dnr.w, €ntre 0s ambientes a partir do conjunto
de valores de Diferenca Padronizada de Nivel, deve-se utilizar o procedimento especificado na Norma 1SO 717-1:1996.

11.1.4 Critério e niveis de desempenho relacionados com o ensaio de laboratério (paredes internas) - indice de
Reducdo Sonora Ponderado, Ry, dos componentes construtivos entre ambientes

A isolacéo entre ambientes deve apresentar indice de Reducdo Sonora Ponderado, Ry conforme o Nivel de Desempenho
da Tabela 24.

Nota: Quando o sistema entre os ambientes consiste de mais do um componente, deve ser ensaiado o sistema composto
ou ensaiado cada componente e calculado a isolagéo resultante (vide 11.1.2.1).
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Tabela 24 — indice de Reducdo Sonora Ponderado dos componentes construtivos, Ry, para ensaio de

laboratério
indice de Redug&o Sonora )
Elemento da edificac&o Ponderado b Nivel de
esempenho
Rw [dB]
30a34 M
Parede entre ambientes de uma mesma unidade 352 39 |
habitacional
>40 S
Parede de salas e cozinhas entre uma unidade 35a39 M
habitacional e areas comuns de transito eventual, 40 a 44 |
como corredores, halls e escadaria nos pavimentos-
tipo >45 S
Parede de dormitérios entre uma unidade 45a 49 M
habitacional e areas comuns de transito eventual, 50 a 54 |
como corredores, halls e escadaria nos pavimentos-
tipo >55 S
Parede entre uma unidade habitacional e areas 50 a 54 M
comuns de permanéncia de pessoas, atividades de
lazer e atividades esportivas, como home theater, 55a 59 '
salgs de ginéstica, play ground, §§1l§10 de fefstas, > 60 s
saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos,
cozinhas e lavanderias coletivas
45 a 49 M
Parede entre unidades habitacionais autbnomas 50 a 54 |
(parede de geminacéo)
>55 S

Nota 1: Admite-se uma incerteza total de +2 dB no valor da Ry, sendo +1 dB na medicdo e *1 dB para garantir a
representatividade da amosta ensaiada

Nota 2: Valores referenciais para paredes cegas

Nota 3: De forma a verificar o desempenho global, incluindo portas, e na auséncia de valores de Rw para paredes com
portas, adotar os valores constantes da Tabela 23, relativos a medidas em campo

11.1.4.1 Método de avaliagéo
Conforme descrito em 11.1.2.1.

12 DURABILIDADE E MANUTENIBILIDADE

12.1 Requisito — vida Gtil de paredes externas e internas

As paredes externas e internas, incluindo os seus componentes, submetidas a intervengfes peridédicas de manutencéo e
conservacao especificadas pelos respectivos fornecedores, devem manter sua capacidade funcional durante a vida util
projetada para a constru¢do. Para tanto, devem ser atendidos os critérios de desempenho especificados no documento
“Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais”, as exigéncias especificas
das normas prescritivas relacionadas no item 3 e 0s seguintes requisitos e critérios:

12.1.1 Critério — vida util de projeto e prazos de garantia das paredes e de seus componentes

Os materiais empregados na estruturacéo e revestimento de paredes externas e internas, bem como de janelas, portas e
outros componentes, devem apresentar expectativa de vida compativel com a vida Util de projeto, atendendo aos periodos
especificados na Tabela 7 do documento Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1:
Requisitos Gerais.

12.1.1.1 Método de avaliagéo

Especificados no documento indicado no item 12.1.1 anterior. Também pode ser tomado como referéncia o documento
“Critérios minimos de desempenho para habitacdes térreas de interesse social” (IPT, 1998). Para a selecdo de métodos e
procedimentos de ensaio para andlise da durabilidade de materiais especificos devem ser consultadas normas técnicas
brasileiras, estrangeiras e internacionais, bem como outros documentos aplicaveis.

12.1.1.2 Nivel de desempenho: M, | ou S, conforme Projeto 02:136.01.001 - Desempenho de Edificios Habitacionais de
até cinco pavimentos — Parte 1 — Requisitos Gerais.
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12.2 Requisito — a¢des climaticas em paredes externas

Devem ser limitados os deslocamentos, fissuracdes e falhas nas paredes externas, incluindo seus revestimentos, em
funcéo de ciclos de exposi¢cdo ao calor e resfriamento que ocorrem durante a vida (til do edificio.

12.2.1 Critério — solicitagao ciclica de umidade e calor em paredes de fachada

As paredes externas, incluindo seus revestimentos, submetidas a dez ciclos sucessivos de exposicdo ao calor e
resfriamento por meio de jato de agua, ndo devem apresentar:

- deslocamento horizontal instantaneo (flecha), no plano perpendicular ao corpo-de-prova, superior a h / 300, onde h é
a altura do corpo de prova;

- ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, empolamentos, descoloragéo e outros danos.

12.2.1.1 Método de avaliagao
Ensaio em laboratério conforme método apresentado no Anexo D.

12.2.1.2 Nivel de desempenho: M.

12.3 Requisito — Manutenibilidade das paredes e dos seus componentes

A fim de que seja atendida a durabilidade projetada para as paredes e seus componentes, conforme Tabela 7 do
documento Desempenho de Edificios Habitacionais de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais, devem ser
previstas e realizadas manutencfes preventivas (sistematicas) e, sempre que necessario, manutencdes com carater
corretivo. Estas Ultimas devem ser realizadas assim que o problema se manifestar, impedindo que pequenas falhas
progridam as vezes rapidamente para extensas patologias. As manutengGes devem ser realizadas em estrita obediéncia
ao “Manual de Operagéo, Uso e Manutencao” fornecido pelo incorporador e/ou pela construtora.

12.3.1 Critério — Manual de operagéo, uso e manutenc¢ao das paredes e seus componentes

O fabricante do produto, o construtor e o incorporador publico ou privado, isolada ou solidariamente, devem especificar
todas as condi¢8es de uso, operagdo e manutengao das paredes, caixilhos e outros componentes, ou seja:

recomendacfes gerais para prevencao de falhas e acidentes decorrentes de utilizacdo inadequada (fixagdo de
pecas suspensas com peso incompativel com o sistema de paredes, abertura de vaos em paredes com fungéo
estrutural, limpeza com agua de pinturas nao lavaveis, travamento impréprio de janelas tipo guilhotina etc);

periodicidade, forma de realizagéo e forma de registro de inspecdes;
periodicidade, forma de realizagéo e forma de registro das manutengdes;

técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsao quantitativa de todos os materiais necessarios para
as diferentes modalidades de manutencao.

12.3.1.1.1 Método de avaliagdo

Andlise do “Manual de Operagdo, Uso e Manutencdo” das edificagdes, considerando-se as diretrizes gerais das normas
NBR 5674 e NBR 14037.

12.3.1.1.2 Nivel de desempenho: M

OBSERVACOES

A periodicidade das inspe¢Bes e manutengBes deve ser estabelecida com base na vida Gtil de projeto das
paredes e dos seus componentes, conforme Tabela 7 do documento Desempenho de Edificios Habitacionais de
até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais, e dos resultados / niveis de desempenho obtidos com a
aplicacdo do presente documento;

Dentro dos prazos de garantia, também estipulados na referida Tabela 7, recomenda-se que o construtor e/ou o
incorporador realizem inspecdes periddicas, visando rapida correcéo de defeitos ou vicios que eventualmente se
manifestem logo apds a entrega da obra, além de examinarem sua correta utilizacdo e a efetiva implementagao
dos programas de manutencgéo por parte dos proprietarios ou usuarios da edificagao;

Relativamente a manutencdo das paredes, caixilhos e outros componentes é essencial que o manual a ser
fornecido pelo construtor e/ou incorporador contemple (sempre que aplicavel): materiais e processos usuais de
limpeza e conservacao; forma de remoc¢do de manchas; reparos em fissuras que possam se manifestar ao longo
do tempo; reassentamento de azulejos ou outros materiais de revestimento, materiais e processos de repintura;
conservacdo de peitoris; reaplicagdo periddica de selantes nos encontros de caixilhos com as paredes;
substituicdo periddica de roldanas, escovas, massas de vedacdo e outros componentes dos caixilhos; inspe¢éo
do ataque de madeiras por cupins e brocas, bem como a forma de erradicacéo; processo de reaplicacdo de
tratamento preservativo das madeiras, etc.
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13 ADEQUACAO AMBIENTAL

Considerando-se que a avaliagédo técnica do impacto gerado no meio-ambiente pelas atividades da cadeia produtiva da
construcao ainda é objeto de muitas pesquisas, e que no atual estado da arte ndo € possivel estabelecer critérios, métodos
de avaliagdo e niveis de desempenho relacionados a adequagdo ambiental, recomenda-se para os empreendimentos
habitacionais a consideracéo dos aspectos relacionados no item 18 do documento Desempenho de Edificios Habitacionais

de até cinco pavimentos — Parte 1: Requisitos Gerais.

IIANEXO
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Anexo A (normativo)

Verificagdo da estanqueidade a agua de paredes externas — Método de Ensaio — Procedimento de
laboratério

1. Objetivo

Verificar a estanqueidade a agua de paredes externas, revestidas ou pintadas. O ensaio consiste em submeter, durante
um tempo determinado, a face externa de um corpo-de-prova de parede a uma vazao de agua, criando uma pelicula
homogénea e continua, com a aplicacéo simultanea de uma pressao pneumatica sobre essa face.

2. Aparelhagem

2.1 Camara de ensaio

Para realizacdo do ensaio, € necessaria uma camara de formato prismatico, de dimensfes compativeis como corpo-de-
prova, estanque e provida de:

2.1.1 Abertura em uma das faces para fixagdo do corpo-de-prova.

2.1.2 Orificio da saida de agua na base, provido de sifdo que possibilite a formacdo de um fecho hidrico no interior da
camara.

2.1.3 Orificio para ligagao da alimentacao de agua, do sistema de aplicacédo de pressao, do manémetro e da saida de ar.

2.2 Aplicagéo de presséo

O sistema constituido por ventoinha, tubulagéo e registros reguladores de pressao deve possibilitar a aplicagédo de pressao
pneumatica uniforme de até 50 Pa (50 mmca) no interior da camara durante o ensaio. 0 ar deve ser introduzido no interior
da cAmara por uma de suas faces laterais, a fim de impedir a incidéncia direta do ar sobre o corpo-de-prova.

2.3 Medida de presséo

O equipamento para medida de presséo deve ser instalado de maneira que a medida nédo seja afetada pela velocidade do
ar e tenha resolucao de 0,5 Pa (0,5 mmca).

2.4 Dispersao de agua

O sistema, constituido de reservatério de agua, tubulacdes, registros e tubo com dispersores de agua, deve permitir a
aplicacdo de vazéo constante e igual a 3,0 dm®minuto junto a parede superior da face externa, criando uma pelicula
homogénea e continua.

2.5 Medida de vazao

Devem ser utilizados equipamentos que permitam o controle da vazao durante o ensaio, tais como venturis, rotdmetros
etc., com resolucgdo igual a 1% do fundo de escala. A Figura 1 mostra esquema de funcionamento da aparelhagem.
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Legenda:

. Béia sensivel (para manutencao do nivel de agua).

. Registro de gaveta.

. Equipamento para medida de vazéo.

. Registro globo para ajuste da vazao.

. Tubo injetor de ar DN 50 (faz a aspersao da agua e pressuriza a camara).
. Man6metro diferencial para controle da pressdo dentro da cAmara.
. Tubo dispersor de agua.

. Registro de gaveta (ajuste fino da pressao de ar dentro da camara)
. Corpo-de-prova

10. Saida de agua (sifonada)

11. Registro de gaveta (ajuste de pressao)

12. Sangradouro

O©CoO~NOULA WNPE

Figura 1 — Esquema de dispositivos para medida de vazdo

2.6 Grampos para fixacdo do corpo-de-prova
Sao necessarios grampos em numero nado inferior a seis para fixagdo do corpo-de-prova as bordas da abertura da camara.

3. Execucdo do ensaio

3.1 O corpo-de-prova é constituido pela parede, com ou sem pintura ou revestimento. A parede (corpo-de-prova) deve ser
plana, estar perfeitamente na vertical e possuir largura e comprimento, no minimo, iguais a 105 cm e 135 cm,
respectivamente. Nao ha restrigbes quanto a sua espessura.

No caso de pintura, a tinta deve ser aplicada sobre a face externa da parede e suas superficies adjacentes, exceto na face
interna, de acordo com as recomendac8es do fabricante. O tempo de secagem da pintura, antes do inicio do ensaio, ndo
deve ser inferior a sete dias.

3.2 O ensaio deve ser realizado em pelo menos dois corpos-de-prova preparados de maneira idéntica, conforme o
procedimento descrito nos itens seguintes:

O corpo-de-prova deve ser fixado a camara de ensaio com sua face externa voltada para o interior da cAmara. As areas de
contato entre o corpo-de-prova e a cAmara devem ser vedadas por meio de guarni¢cdo esponjosa, empregando-se, onde
necessario, cera de abelha ou similar (Figura 2).

O sistema de dispersédo de agua deve ser acionado e estabelecida uma vazéo igual a 3,0+ 0,3 dm?®minuto, que deve ser
mantida constante durante o ensaio. Em seguida, aplica-se a pressdo pneumatica especificada, que deve ser mantida
constante durante o ensaio.

A duracédo do ensaio é de sete horas. Apds este periodo, a pressdo pneumatica deve ser anulada e a dispersao de agua,
interrompida.




32

02:136.01.004:2002

Figura 2 — Esquema de montagem do corpo-de-prova para ensaio

4. Resultados

4.1 Devem ser consignados para cada um dos corpos-de-prova ensaiados:

O tempo de ensaio quando do aparecimento da primeira mancha de umidade na face intema, oposta a incidéncia da
agua e pressao.

A porcentagem da area da mancha de umidade ao final do ensaio em relagdo a &rea total da face interna, oposta a
incidéncia da dgua sob presséo.

O documento técnico contendo os resultados do ensaio deve ainda apresentar as seguintes informagdes:
Identificacdo dos constituintes da parede, inclusive, se for o caso, da argamassa de assentamento.
Dimensdes do corpo-de-prova.

No caso de revestimento ou pintura, devem ser identificados:

0s materiais ou produtos empregados no revestimento ou pintura, e respectivos fabricantes.

modo de execucao dos servigos de pintura ou de revestimento, explicitando nimero de deméos ou camadas de cada
produto, ferramentas empregadas, tempo de secagem entre demé&os ou camadas, tempo de secagem antes do inicio
do ensaio.

Caracteristicas dos equipamentos utilizados para medida da pressao e da vazao.
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Anexo B (normativo)

Verificagdo da estanqueidade a agua de revestimento de paredes — Método de Ensaio — Procedimento
de campo

1 Objetivo

Este ensaio tem por objetivo determinar a estanqueidade a agua de chuva em paredes tanto em laboratério como em obra
ou edificagdo em uso.

2 Equipamentos

2.1 Camara de ensaio

A camara simuladora de chuva incidente deve ser construida de acordo com a Figura 1. Sua area de ensaio deve possuir
dimens6es de 70 x 70 cm.

A interface entre a camara e o corpo-de-prova ou a parede deve ser vedada com um perfil de borracha, empregando-se
selante onde necessario.

A estrutura da camara deve ser metalica e o fechamento frontal deve ser em material transparente (policarbonato ou
acrilico), para permitir visualizagéo.

Parafusos de fixacdo devem ser utilizados para fixar a cAmara ao corpo-de-prova ou a parede.

@,

Sl

O ——

@

LEGENDA

1 Céamara simuladora de chuva incidente

2 Tubulagado de aspersédo de agua

3 Vélvula para controle da pressao dentro na camara

4 Tubulagéo para controle da pressdo dentro da cAmara

5 Man6metro diferencial para controle da presséo dentro da cAmara
6 Corpo-de-prova ou parede

7 Tubulagéo de saida de agua

8 Reservatoério de agua

9 Bomba centrifuga de agua

10 Valvula para regulagem da presséo de saida da bomba
11 Tubulag&o de alimentacéo de agua

12 Sistema de medig&o de vazéo (rotametro ou tubo de Venturi)
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13 Valvula para controle da vazéo de entrada de 4gua na camara
14 Tubulag&o de alimentacéo de ar pressurizado
15 Bomba centrifuga de ar

16 Tubulag&o de controle da presséo de saida da bomba

Figura 1- Camara simuladora de chuva incidente

Na Figura 2 tem-se uma foto da camara simuladora de chuva incidente.

Figura 2 Camara simuladora de chuva incidente

2.2 Aplicacédo de presséo

O sistema bomba centrifuga, mandémetro, registros e tubula¢cdes devem ser dimensionados de forma que se tenha uma
presséo constante de 500 Pa (50 mmca) dentro da cdmara simuladora de chuva incidente.

2.3 Dispersao de agua
O sistema constituido de bomba centrifuga, medidor de vazao, tubulagtes e registros deve ser dimensionado de forma que
possa conduzir uma vazéo de 1,13 dm®min.

O tubo de asperséo de 4gua devera ter 19 mm de didmetro, além de possuir furos de 1 mm de didmetro espacados de 25
mm. Este deve ser posicionado com pelo menos 75 mm abaixo do topo da camara.

2.4 Medidores
O termbmetro deve possuir uma precisdo de 0,5°C e o higrdmetro ter uma precisdo de 1%.

O equipamento para medir pressdo deve possuir uma precisdo de 5 Pa (0,5 mmca) e o equipamento para medir vazdo
deve ter uma precisdo equivalente a 1% do fundo de escala.

2.5 Drenagem de agua da camara

Consiste em uma tubulacéo sifonafa com saida na base da camara. O sifdo deve possuir um selo hidrico minimo de 5 cm
de altura.

3 Materiais

Os corpos-de-prova ou paredes a serem avaliados precisam ter pelo menos 28 dias de cura e as revestidas 21 dias a partir
da execucao do revestimento.

Os corpos-de-prova ou paredes a serem ensaiados devem possuir pelo menos 200 mm de area desobstruida a partir das
faces da cAmara instalada.

Os corpos-de-prova ou paredes devem possuir a face interna oposta ao ensaio sem revestimento. No lado oposto pode ser
aplicada uma solucéo de agua e cal para facilitar a visualiza¢do da umidade, caso necessario.

Deverdo ser ensaiados pelo menos trés corpos-de-prova ou paredes em cada avaliacdo de cada tipo.
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4 Procedimento de ensaio

Posicione a cAmara de ensaio, fixando-a firmemente contra o corpo-de-prova ou o corpo da parede, de forma que a
interface dos dois fique devidamente vedada.

Regular os equipamentos para 1,13 dm® de agua por minuto. Simultaneamente com a aplicacdo de agua, aumente a
presséo de ar na camara até que atinja 500 Pa (50 mmca). Manter as condi¢des do ensaio por pelo menos 7 horas.

4.1 Dados a serem coletados

Durante as 7 horas de ensaio deverdo ser observados:

Tempo de aparecimento de umidade na face oposta de ensaio;
Tempo de aparecimento de dgua na face oposta de ensaio;

Area de umidade na face oposta de ensaio findo o periodo de 4 horas de ensaio, expressa como porcentagem em
funcéo da area testada;

5 Relatério

Deve apresentar as seguintes anotagoes:

Descricao de todos os materiais, incluindo pinturas, unidades de alvenaria, materiais da argamassa e composi¢do da
argamassa usada para construir os copos-de-prova ou as paredes;

Descricdo do formato dos corpos-de-prova ou das paredes e seus detalhes, incluindo fotografias e desenhos, se
Necessario;

Descricdo detalhada da m&o-de-obra utilizada na construcdo dos corpos-de-prova ou das paredes;
Condicdes do teste;
Relatorio dos resultados, de acordo com o item 4.1;

Relatério da temperatura e umidade durante a construcéo, estocagem e ensaio.
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ANEXO C (Normativo)
Verificagdo da permeabilidade a agua de paredes — Método de ensaio
1 OBJETIVO

Verificacdo da permeabilidade a 4gua de paredes. O ensaio consiste em submeter um trecho de parede a presenca de
agua, com pressao constante, por meio de uma camara acoplada a parede.

2 APARELHAGEM

2.1 Camara com formato de caixa, com dimensges internas da boca de 16 cm e 34 cm, contendo no seu perimetro uma
moldura para acoplamento com a parede (Fig. A .1)

2.2 Bureta graduada em cm®, para manutencado da presséo constante no interior da cAmara e para medida do volume de
agua eventualmente infiltrado na parede. A bureta é emborcada na cAmara, de tal forma que sua boca tangencie o nivel de
agua no seu interior; caso haja infiltragdo de agua na parede, 0 mesmo volume de agua infiltrada sera reposto pela agua
contida na bureta, mantendo-se constante o nivel de agua no interior da camara e permitindo-se a quantificagdo da agua
infiltrada, conforme ilustrado na figura A.l.

Figura A.1 — Acoplamento de camara de ensaio a parede
3 PROCEDIMENTO
3.1 Acoplar a camara de ensaio na regido desejada da parede, selando-se suas bordas com mastique ou outro material.
3.2 Preencher a camara e a bureta com agua; registrar o nivel incial de agua.

3.3 Registrar o nivel de agua na bureta apds os seguintes periodos: meia hora; uma hora; quatro horas; seis horas e 24
horas.

4 RESULTADOS

Para cada um dos periodos acima determinados, registrar o volume de agua infiltrado, obtido pela diferenca entre o nivel
de cada periodo e o nivel inicial da agua contida na bureta.



02:136.01.004:2002

ANEXO D (Normativo)

Verificagdo do comportamento de paredes expostas a acdo do calor e choque térmico — Método de
ensaio

1. OBJETIVO

Verificar o comportamento de paredes externas submetidas a ciclos sucessivos de calor, proveniente de fonte radiante, e
resfriamento por meio de jatos de agua.

2. APARELHAGEM

2.1 Painel radiante capaz de fornecer calor em quantidade tal que a face externa da parede atinja a temperatura igual a
353 + 3K (80 + 30C).

2.2 Dispositivo para asperséo de agua sobre o corpo de prova em sua face externa.
2.3 Termopares e registrador das temperaturas superficiais da parede.
2.4 Defletbmetro de haste, resolu¢do de 0,02mm.

2.5 Dispositivo para fixacdo do corpo de prova de forma a deixa-lo simplesmente aparado em seus bordos inferior e
superior, conforme Figura 1.b.

3. CORPO DE PROVA

O corpo de prova deve ser constituido por um trecho de parede acabada, executada com os detalhes construtivos a serem
empregados em obra, com extensado de 1,20 + 0,20m e a espessura caracteristica.

4. PROCEDIMENTO DE ENSAIO
O ensaio deve ser realizado em pelo menos 2 corpos de prova da seguinte forma:
4.1 Os termopares devem ser colocados na face do corpo de prova, em nimero de cinco, conforme Figura la.

4.2 O corpo de prova deve ser fixado na posigdo vertical, conforme Figura 1b, e o defletdmetro instalado no ponto central
do corpo de prova, na face oposta a incidéncia de radiagéo.

20 cm

1
13
—

a0 em
MF
oy

h2
f.

e
sl
AT TS

=

Figura l1a - Posicionamento dos termopares na supeficie do
corpo-de-prova

\

Figura 1b — Posicionamento do defletbmetro

FIGURA 1: Esquema de montagem e instrumentacéo dos corpos de prova

4.3 O painel radiante deve ser ver disposto defronte o corpo de prova, a distancia tal que a temperatura superficial da face
exterior se mantenha uniforme e igual a 353 + 3K (80 + 39C).

4.4 O corpo de prova deve ser submetido a 10 ciclos de acéo do calor e da agua, consistindo cada ciclo de:

- acéo do calor: apds atingida a temperatura superficial de 353 + 3K (80 + 30C) manté-la durante 1 hora;
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- acdo da agua: imediatamente ap6s a supressédo da radiacao, resfriar a face exterior do corpo de prova por meio de
jatos de &4gua aspergidos sobre toda sua superficie, até se atingir temperatura superficial igual a 293 + 3K (20 + 39C).

4.5 Durante o ensaio e ao seu final devem ser registradas:

- a ocorréncia de fissuras, trincas, descolamentos, ou outras deterioragdes em ambas as faces do corpo de prova;

- 0 deslocamento horizontal apés 45 minutos da estabilizacdo da temperatura superficial em 80 + 39C, e imediatamente
apos o resfriamento.

5. RESULTADOS
Devem ser consignados como resultados:

5.1 A ocorréncia de degradacBes ao longo do ensaio, indicando o instante de ocorréncia e o tipo.

5.2 Os deslocamentos horizontais em mm, em cada ciclo, durante a a¢éo do calor e ap6s o resfriamento.



